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^ (57) Abstract: The invention concerns a glass-ceramic plate, for covering heating elements, and provided on at least one side with 
00 at least an enamel flat tint and/or at least one coat of paint, except for, as the case may be, functional and/or decorative zones. The 
® invention also concerns the method for making the plate and the cooking apparatus comprising said plate. 

® (57) Abreg6 : La presente invention concerne une plaque vitroceramique, destinee notamment a couvrir des elements de chauffage, 
Q et pourvue sur au moins une face d'au moins un aplat d'email et/ou d'au moins une couche de peinture, a l'exception, le cas echeant, 

de zones fonctionnelles et/ou decoratives. L'invention concerne egalement le precede de fabrication de la plaque et l'appareil de 

cuisson comportant ladite plaque. 
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/, -iv- «ron (arec >e 66.?..a <ii; u vt-^.e. J <» -ttvite inventive 

La presente invention concerne une plaque vitroceramique destinee, 
10 notamment, a couvrir des elements de chauffage, en particulier destinee a servir 
de plaque de cuisson, les elements de chauffage sous-jacents associes a cette 
plaque etant par exemple des foyers halogene ou radiant ou de chauffage par 
induction. 

Rappelons qu'une vitroceramique est a 1'origine un verre, dit verre 

15 precurseur, dont la composition chimique specifique permet de provoquer par des 
traitements thermiques adaptes, dits de ceramisation, une cristallisation controfee. 
Cette structure specifique en partie cristallisee confere a la vitroceramique des 
proprietes uniques. Au cours des traitements de ceramisation, les phases 
suivantes sont genera)ement constatees : une phase de nucleation au cours de 

20 laquelle coalescent les noyaux sur lesquels les cristaux se formeront, et une 
phase de cristallisation au cours de laquelle les cristaux se forment puis croissent. 
La viscosite du verre diminue lors du chauffage initial, presente un minimum juste 
avant cristallisation puis augmente sous I'effet de la cristallisation. La nucleation a 
lieu vers 700°C. La ceramisation en materiau transparent s'effectue vers 900°C 

25 alors que celle en materiau opaque s'effectue vers 1100°C, I'opalisation 
commencant vers 100Q°C. 

Pour pouvoir etre utilisee comme plaque de cuisson avec des elements de 
chauffage sous-jacents, une plaque vitroceramique doit repondre a un certain 
nombre de criteres, notamment elle doit presenter une transmission dans les 

30 longueurs d'onde du domaine du visible a la fois suffisamment basse pour 
masquer au moms une partie des elements de chauffage sous-jacents et pour 
eviter I'eblouissement de I'utilisateur par ces memes elements de chauffage sous- 
jacents en etat de marche et suffisamment elevee pour que, dans un but de 
securite, I'utilisateur puisse detecter visuellement les elements de chauffage en 



etat de marche. Elle doit egalement presenter une transmission elevee dans les 
longueurs d'onde du dbmaine de I'infrarouge. * : 

Les premieres plaques mises au point repondant aux criteres 
precedemment definis ont ete des plaques de couleur sombre, en particulier 
noires. Plus recemment, d'autres plaques ont ete mises au point d'aspect plus 
clair (en particulier blanches), et presentant par exemple un flou d'au moins 50 % 
(comme decrit dans le brevet FR2766816). Cependant, le choix d£s> plaques 
actuellement disponibles repondant aux criteres precites reste limite, un 
changement de composition des plaques ou d'un parametre de leur procede de 
ceramisation (par exemple la temperature) pouvant nuire a I'obtention des 
proprietes recherchees. En outre, sur certaines plaques, telles que des plaques 
d'aspect laiteux obtenues selon le brevet FR2766816, I'obtention d'un juste 
compromis entre les criteres precedemment mentionnes (tels que la detection des 
elements de chauffage en etat de marche sans eblouissement ou vision peu 
esthetique desdits elements) se fait au detriment d'une bonne vision d'afficheurs 
eventuels (indicateurs de puissance, de duree, etc.) disposes sous la plaque. 

Un but de la presente invention a done ete de mettre au point des plaques 
presentant de nouveaux aspects en harmonie avec du mobilier de cuisine plus 
varie et/ou presentant de nouveaux aspects plus fonctionnels, en particulier des 
aspects plus heterogenes ou differencies pour une meilleure fonctionnalite par 
zones, par exemple pour une meilleure vision des afficheurs, sans penalisation 
des autres criteres recherches, ces aspects et les caracteristiques optiques 
restant notamment compatibles avec une utilisation d'elements de chauffage 
sous-jacents, en particulier avec des elements de chauffage electrique par 
induction. 

Ce but a ete atteint avec la plaque selon I'invention, cette plaque, destinee 
notamment a couvrir des elements de chauffage, etant une plaque vitroceramique 
pourvue sur au moins une face d'au moins un aplat d'email et/ou d'au moins une 
couche de peinture. Avantageusement, la surface couverte par I'email et/ou la 
peinture represente au moins 40 % de la surface d'une face. Avantageusement 
egalement, on entend par « face », une des faces de plus grandes dimensions de 
la plaque, e'est a dire la face tournee vers I'utilisateur en position d'utilisation (face 
superieure ou exterieure) ou la face tournee vers les elements de chauffage en 
position d'utilisation (face inferieure ou interieure), par opposition au(x) chant(s) 
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(ou epaisseur) de la plaque. 

Preferentiellement, le revetement (aplat d'email et/ou couche de peinture) 
couvre I'essentiel de la surface d'une face a I'exception, le cas echeant 
(eventuellement et si souhaite), de zones fonctionnelles (zones de chauffe et/ou 

5 d'affichage) et/ou decoratives (motif (s) en « negatif », c'est-a-dire formes par les 
jours laisses dans le revetement de peinture et/ou d'email, la couleur de ces 
motifs etant alors generalement celle conferee par la composition de la plaque). 

Jusqu'a present, il existait un a priori negatif au revetement d'une surface 
importante de la plaque, en raison de problemes de perennite (degradation de la 

10 peinture par abrasion ou chauffage) ou d'esthetique (apparition de craquelures 
dans I'email) survenus lors d'essais sur les premieres plaques noires a coefficient 
de dilatation nul mises au point. Le depot d'une composition sur la plaque restait 
done limite a des zones reduites (element de decor, indication de la marque ou 
entourage des zones de chauffe). 

15 Avantageusement, la presente invention a mis en evidence que des zones 

plus grandes, notamment toute la face d'une plaque, pouvaient etre recouvertes 
par un aplat d'email et/ou une couche de peinture, en particulier dans le cas des 
plaques vitroceramiques a coefficient de dilatation non nul et/ou des plaques 
d'aspect clair (telles que celle decrite dans le brevet FR276681 6) existantes. 

20 Par « aplat », on entend une couche presentant au moins une partie 

continue sur au moins un centimetre dans au moins une direction dans le plan de 
la plaque (en particulier une partie denuee de perforations ayant pour objet de 
relacher les contraintes du materiau en cas de variation thermique), et de 
preference sur une surface d'au moins un cm 2 dans le plan de la plaque. On 

25 entend egalement preferentiellement que cette couche est faite en une seule 
operation (ou passe). Meme si cette couche presente en au moins un endroit une 
continuity d'au moins un cm ou cm 2 comme defini precedemment, elle peut 
egalement presenter des discontinuites de facon par exemple a former un motif 
ou laisser des parties apparentes, de meme que la couche de peinture, qui est 

30 aussi preferentiellement un aplat, peut presenter des discontinuites. 

II est egalement possible de revetir la plaque selon I'invention de plusieurs 
couches d'email et/ou de peinture et/ou de revetir au moins une partie de chacune 
des faces de plus grandes dimensions, le revetement forme par toutes ces 
couches sur I'ensemble des deux faces couvrant avantageusement au moins 40 
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% de la surface d'une face comme indique precedemment (en d'autres termes, 
dans le cas ou seule une face est couverte, ce revetement couvre au moins 40 % 
de ladite face, et dans le cas ou chacune des faces de plus grandes dimensions 
est au moins en partie recouverte, le revetement forme par les couches de ces 

5 deux faces projetees sur un plan parallele au plan de la plaque occupe au moins 
40 % de la surface d'une face). Les couches peuvent etre de compositions 
identiques ou differentes, se superposer ou etre distinctes, et sont generalement 
deposees sur chaque face concernee en auiant d'operations que de compositions 
distinctes. On peut ainsi envisager de former plusieurs zones, chacune recevant 

10 au moins une couche d'email et/ou de peinture de composition differente selon la 
zone, le revetement forme par les couches de toutes les zones couvrant au moins 
40% d'une face ou de la surface d'une face (meme si I'une ou plusieurs des 
couches peuvent etre de faible etendue), une meme plaque pouvant ainsi 
presenter differents coloris et les differentes zones precitees pouvant egalement 

15 former des motifs. 

Par ailleurs, dans les modes de realisation les plus simples comprenant 
une simple couche sur I'essentiel d'une ou de chaque face, le revetement forme 
ainsi, le cas echeant combinee avec la couleur de la vitroceramique, le fond ou la 
trame donnant I'aspect general (principalement en termes de coloration) de la 

20 plaque. 

Les zones non couvertes (ou epargnes ou reserves) peuvent 
avantageusement former des motifs, des marques, peuvent permettre de mieux 
voir les afficheurs ou des indicateurs lumineux, par exemple de couleurs 
differentes, places sous la plaque (le bandeau avant - en position d'utilisation - de 

25 la plaque peut rester denue de revetement et le cas echeant transparent lorsqu'il 
loge par exemple les afficheurs), avantage qui ne pourrait pas etre obtenu, par 
exemple, avec des plaques simplement colorees dans la masse, ou qui ne 
sauraient etre obtenus sans inconvenients en raboutant differentes parties 
independantes (par exemple en rajoutant un bandeau transparent portant les 

30 afficheurs a une plaque vitroceramique translucide, cette solution engendrant des 
problemes de perennite de I'assemblage). 

La surface couverte par I'email et/ou la peinture dans la presente invention 
represente de preference au moins 50 % de la surface d'une face, et de facon 
particulierement preferee au moins 95 % (voire represente 100%) de la surface 
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d'une face ou de la surface de ladite face moins la zone des afficheurs (et 
eventuellement moins les zones de chauffe). 

L'invention propose done une nouvelle gamme de plaques vitroceramiques, 
notamment des plaques vitroceramiques de couleur et des plaques de coloration 

5 et/ou transmission lumineuse differenciees, autorisant plus de fantaisie et de 
diversite en terme de decoration et d'harmonisation avec le mobilier et/ou 
presentant une meilleurg vfoftctionnalite. De par le- choix^denrses^n^teriaux 
constitutifs, elle reste apte a I'utilisation en tant que plaque de cuisson, sans 
risques de degradation de la plaque. 

10 Selon un premier mode prefere de realisation de l'invention, la plaque selon 

l'invention est une plaque vitroceramique transparente ou translucide munie d'au 
moins une couche de peinture sur sa face inferieure, a I'exception, le cas echeant, 
de zones decoratives et/ou fonctionnelles telles que la zone des afficheurs voire 
egalement les zones de chauffe lorsque Ton utilise des elements de chauffage 

15 electriques radiants ou halogenes. De preference, la plaque est munie d'une seule 
couche de peinture sur I'essentiel de sa surface (a I'exception, le cas echeant, de 
zones fonctionnelles et/ou decoratives), la peinture etant preferentiellement 
blanche ou de couleur (autre que noire). 

La peinture utilisee pour former la plaque presente avantageusement une 

20 temperature de degradation superieure a 350°C (generalement comprise entre 
350°C et 500°C). De preference, e'est une peinture a base de resine(s) 
silicone(s), et de facon particulierement preferee, elle comprend une ou des 
resines alkydes silicones (e'est-a-dire une ou des resines silicones modifiees par 
I'incorporation de resine(s) alkyde(s)). Cette peinture peut egalement comprendre 

25 des pigments (par exemple elle peut comprendre du Ti0 2 dans le cas d'une 
peinture blanche), de preference des pigments pour emaux (dans des proportions 
n'excedant pas 50 % en poids) selon la coloration desiree. Elle est eventuellement 
diluee en vue de son application sur la vitroceramique pour ajuster sa viscosite, le 
diluant ou solvant (par exemple du white spirit, du toluene, etc.) etant le cas 

30 echeant elimine lors de la cuisson ulterieure de la peinture. 

La peinture telle que selectionnee combinee a la vitroceramique 
transparente permet de masquer suffisamment les elements sous-jacents sans 
toutefois empecher leur detection visuelle en etat de marche, presente peu de 
risques d'alteration, en particulier par les changements de temperature, les 
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risques d'alteration par produits chimiques, frottement etant encore diminues 
lorsque la couche de peinture se trouve en face inferieure de la plaque. 

Selon un second mode de realisation prefere de rinvefntion, la plaque selon 
I'invention est une plaque vitroceramique munie d'au moins un aplat d'email (a 

5 I'exception eventuellement de zones fonctionnelles et/ou decoratives) sur sa face 
superieure (I'email depose en face inferieure pouvant fragiliser la plaque). 
Avantageusement, I'epaisseur de I'aplat d'email (ou de chaque couche d'email 
deposee) est inferieure a 5 jim et de preference inferieure ou egale a environ 3.5 
[im. De preference egalement, la plaque est revetue d'un seul aplat d'email, en 

10 une seule passe, cet aplat couvrant I'essentiel de ia face superieure de la plaque 
(a I'exception, le cas echeant (eventuellement), de zones fonctionnelles telles que 
la zone des afficheurs et/ou decoratives) et etant, de facon particulierement 
preferee, un email de couleur autre que noire ou blanche. 

L'email peut etre choisi parmi les compositions d'email existantes et est 

15 generalement forme (avant application sur la plaque et cuisson) d'une poudre 
comprenant une fritte de verre (devant former la matrice vitreuse) et des pigments 
(en tant que colorants notamment, ces pigments pouvant egalement faire partie 
de la fritte), la fritte et les pigments etant a base d'oxydes metalliques, et d'un 
medium ou « vehicule » permettant I'application et I'adhesion temporaire de 

20 l'email sur un substrat. La fritte de verre est un melange verifiable comprenant des 
oxydes choisis notamment parmi les oxydes communement employes dans les 
frittes pour email, par exemple choisis parmi les oxydes de silicium, de zinc, de 
bismuth, de sodium, de bore, de lithium, de potassium, de calcium, d'aluminium, 
de magnesium, etc. ou encore parmi les oxydes de baryum, de strontium, 

25 d'antimoine, etc. Le taux de pigment(s) dans I'ensemble fritte(s)/pigment(s) de 
Temail est generalement compris entre 10 et 50% en poids (par rapport a 
I'ensemble fritte(s)/pigment(s)). Le medium, choisi afin d'assurer une bonne mise 
en suspension des particules des frittes et pigments et devant se consumer au 
plus tard lors de la cuisson de l'email, peut comporter des solvants, des diluants, 

30 des huiles, des resines, etc. 

Les pigments pour emaux (qu'ils fassent partie de la peinture et/ou de 
I'email utilise(s) selon I'invention) peuvent etre choisis parmi les composes 
contenant des oxydes metalliques tels que des oxydes de chrome, des oxydes de 
cuivre, des oxydes de fer, des oxydes de cobalt, des oxydes de nickel, ou peuvent 
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etre choisis parmi les chromates de cuivre, les chromates de cobalt, etc. lis sont 
utilises, le cas echeant, dans la peinture et/ou I'email en fonction de la coloration 
que Ton souhaite obtenir. 

Selon un troisieme mode de realisation de I'invention, la plaque est a la fois 

5 revetue d'au moins une couche d'email sur sa face superieure et d'au moins une 
couche de peinture sur sa face inferieure, I'ensemble des couches modifiant la 
visibility au travers de I'essentiel de la plaque, meme si I'une des couches peut 
etre de faible etendue (par exemple I'email formant seulement un decor). 

S'il est question, dans la description, de plaque vitroceramique, cette 

10 expression doit etre comprise comme incluant non seulement les plaques 
realisees en vitroceramique proprement dite mais egalement les plaques en tout 
autre materiau analogue resistant a haute temperature et presentant un 
coefficient de dilatation nul ou quasi-nul (par exemple inferieur a 15.10" 7 K" 1 ). De 
preference cependant, il s'agit d'une plaque en vitroceramique proprement dite. 

15 De preference egalement, la vitroceramique presente un coefficient de dilatation 
proche de zero mais non nul (par exemple superieur a 4.10" 7 K" 1 ), en particulier un 
coefficient de dilatation inferieur a 15.10" 7 K" 1 , par exemple de I'ordre de 9.10" 7 K" 1 , 
notamment dans le cas ou la plaque est revetue d'au moins un aplat d'email. 

De preference egalement, la vitroceramique revetue est transparente ou 

20 translucide, en particulier dans le cas ou la plaque est revetue d'au moins une 
couche de peinture. 

Enfin de fagon particulierement preferee, la plaque selon I'invention est a 
base d'une vitroceramique de couleur claire (autre que noire ou marron), cette 
base claire apportant notamment un brillant supplemental a la plaque revetue, 

25 par exemple est une plaque en vitroceramique de couleur blanche ou creme (ou 
eventuellement coloree dans la masse avec toute autre teinte claire). Par 
exemple, la vitroceramique peut presenter les coordonnees colorimetriques 
suivantes : une valeur de L* comprise entre 82 et 87, une valeur de a* comprise 
entre - 3.0 et - 0.5 et une valeur de b* comprise entre - 4.0 et + 4.0 (le systeme 

30 de coordonnees L*, a*, b* utilise dans de nombreux domaines a notamment fait 
l'objet de recommandations officielles - cf. Commission Internationale de 
I'Eclairage, Colorimetry- Recommandations Officielles -Publications CIE n° 15-2, 
Vienne, 1986- les mesures de transmission pour determiner ces valeurs etant 
generalement effectuees sous illuminant D65). 
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Selon un mode de realisation avantageux, la plaque selon I'invention est a 
base d'une vitroceramique obtenue par ceramisation a partir d'un verre de 
composition suivante exprimee en pourcentages ponderaux : 
Si0 2 63-70 
5 Al 2 0 3 18-22 

Li 2 0 2,5-4,5 
De preference^la^vjtrpperamique presente un flouicomme defini dans le 
brevet FR 2766816 (le :flou ; mesurant le niveau de diffusion lumineuse et etant 
defini comme etant le rapport de la transmission diffuse sur la transmission totale 
10 a une longueur d'onde egale a 550 nm), en particulier un flou d'au moins 50 % et 
de preference inferieur a 98 %. De preference egalement, dans le cas ou la 
plaque doit comporter des elements qu'il convient de voir au travers de la plaque 
tels que des afficheurs, la vitroceramique est « sous-ceramisee » ou ceramisee a 
(plus) basse temperature, c'est-a-dire ceramisee en utilisant un cycle de 
15 ceramisation connu dans lequel on abaisse la temperature du palier de 
ceramisation de une a quelques dizaines de degres, en particulier dans le cas ou 
I'on utilise le cycle de ceramisation permettant d'obtenir les plaques presentant un 
flou d'au moins 50 % conformement au brevet FR 2766816, comme decrit 
ulterieurement. La vitroceramique ainsi ceramisee a plus basse temperature 
20 permet de mieux voir les elements tels que des afficheurs, I'augmentation de 
transparence sur le reste de la plaque etant alors compensee par la presence de 
la ou des couches d'email et/ou de peinture selon I'invention, et de preference par 
la presence d'au moins une couche de peinture couvrant la plaque, de preference 
en face inferieure, a I'exception de I'epargne menagee pour voir les elements tels 
25 que les afficheurs. 

Dans un mode de realisation dans lequel la vitroceramique doit presenter 
un aspect blanc laiteux, la ceramisation a plus basse temperature pouvant 
legerement alterer la couleur et le brillant (effet jaune gris), I'application d'une 
peinture blanche en face inferieure de la plaque (excepte a I'endroit des 
30 afficheurs) permet de compenser les effets de la ceramisation a basse 
temperature et de retrouver une plaque a fond blanc a I'aspect lumineux. 

Le substrat en vitroceramique utilise pour former la plaque selon I'invention 
peut etre lisse, plan, ou presenter des parties inclinees ou comporter (en face 
superieure notamment) au moins une zone en relief et/ou au moins une zone en 



creux et/ou au moins une ouverture, par exemple, dans le cas d'une cuisson par 
gaz, au moins. une ouverture destinee a recevoir un bruleur a gaz atmospherique. 
II peut etre prevu que cette ouverture soit faconnee et qu'elle soit au sommet 
d'une deformation locale de la plaque tel que decrit dans le brevet FR2763583. La 
5 face inferieure peut etre lisse ou presenter des reliefs et/ou des evidements ; 
generalement, elle presente des petits reliefs ou picots conferant une meilleure 
tenue mecanique |,la,p,l|ciue. L , •. ..... .tion ie <a « 

La presence de picots pouvant perturber le cas echeant-la vision des 
afficheurs, la plaque selon I'invention peut egalement presenter sur sa face 

10 inferieure au moins une couche d'une resine (communement appelee resine 
d'indice) de meme indice optique que celui de la vitroceramique afin de remplir les 
creux entre les picots dans les regions destinees a venir en regard des afficheurs. 

La plaque selon I'invention peut egalement etre munie de (ou associee 
avec des) elements fonctionnels ou de decor, generalement rapportes, tels qu'un 

15 cadre, un ou des connecteurs et/ou cables, un ou des elements de commande, un 
ou des afficheurs par exemple de puissance (tels que des afficheurs dits « a 7 
segments »), un bandeau de commande electronique a touches sensitives et 
affichage digital, etc. Dans un mode de realisation prefere ou des afficheurs sont 
prevus sous la plaque, des epargnes peuvent etre prevues dans la ou les couches 

20 d'email et/ou de peinture aux emplacements destines a venir en regard de ces 
afficheurs, comme mentionne precedemment. 

De preference, la plaque selon I'invention est destinee a etre associee a 
des elements sous-jacents de chauffage par induction. Les foyers de cuisson a 
chauffage par induction sont connus et se composent generalement d'un 

25 convertisseur (ou generateur) relie a une self (ou inducteur) constitute par un 
bobinage de fils conducteurs. Le champ electromagnetique cree par le passage 
d'un courant haute frequence produit par le convertisseur genere des courants de 
Foucault dans le fond metallique des ustensiles disposes sur la plaque, 
permettant la chauffe rapide de ces ustensiles. Les variations et maxima de 

30 temperatures subis par la plaque sont moins importants que ceux que Ton 
observe avec d'autres elements de chauffage, par exemple halogene ou radiant, 
de ce fait la plaque selon I'invention est particulierement bien adaptee a ce mode 
de chauffage, les chocs thermiques subis par la peinture et/ou I'email etant moins 
importants et moins susceptibles de I'endommager a long terme. 
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Les plaques selon I'invention satisfont aux imperatifs en termes de 
proprietes optiques, de securite, elles presentent une bonne permeabilite au 
rayonnement de 10 a 50 kHz, une bonne resistance aux chocs thermiques, etc. 
Selon une caracteristique avantageuse, la plaque selon invention presente une 
5 transmission lumineuse T L comprise entre 5 et 40%. 

La plaque selon I'invention peut avantageusement etre montee sur le 
support isolant, aJ'interieur-duquel sont disposes le ou les ejements.de. chauffage 
tels que inducteurs, sans complexe intermediaire visant a masquer I'interieur de 
I'appareil a la vue de I'utilisateur. 

10 L'invention concerne aussi les appareils (ou dispositifs) de cuisson et/ou de 

maintien a haute temperature comportant au moins une plaque selon I'invention 
(par exemple cuisinieres, et plaques de cuisson encastrables). L'invention 
englobe aussi bien des appareils de cuisson comportant une seule plaque que 
des appareils comportant plusieurs plaques, chacune de ces plaques etant a feu 

15 unique ou a feux multiples. Par le terme « feu », on entend un emplacement de 
cuisson. L'invention concerne egalement des appareils de cuisson mixtes dont la 
ou les plaques de cuisson comportent plusieurs types de feux (feux a gaz, feux 
radiants, halogenes ou a induction). 

En outre, l'invention n'est pas limitee a la fabrication de plaques de cuisson 

20 pour cuisinieres ou tables de cuisson, meme si le probleme a la base de 
l'invention est defini en relation avec cette application. Les plaques fabriquees 
conformement a l'invention peuvent egalement etre des vitrages pour cheminees 
ou d'autres plaques qui doivent presenter une grande insensibilite aux variations 
de temperature. 

25 L'invention vise egalement un procede de fabrication d'une plaque selon 

l'invention dans lequel on effectue au moins un cycle de ceramisation d'une 
plaque de verre, au moins une des faces de la plaque etant revetue d'au moins 
une couche d'email avant le cycle de ceramisation et/ou d'au moins une couche 
de peinture telle que precedemment definie apres le cycle de ceramisation. 

30 Le cycle de ceramisation comporte un palier de cristallisation d'une duree t 

a une temperature T, ce cycle aboutissant a une ou des phases cristallines (3- 
quartz et/ou p-spodumene selon le type de vitroceramique que Ton souhaite 
obtenir (transparente, translucide ou opaque). Selon un mode de realisation 
particulierement avantageux de la presente invention, on utilise une composition 
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de verre permettant d'obtenir une plaque blanche presentant un flou d'au moins 
50% et on applique le cycle de ceramisation permettant d'obtenir ladite plaque en 
abaissant toutefois la temperature du palier de ceramisation (diminution de I'ordre 
de 1 0 a 60°C). A titre d'exemple, la ceramisation est effectuee comme decrit dans 
5 les exemples 2 a 4 du brevet FR2766816 mais a une temperature de I'ordre de 
1 020-1 040°C au lieu d'une temperature de 1 050-1 070°C. Cette « sous- 
ceramisation » r .presente f i;avantage de permettre une meilleuref.vision au travers 
des parties de la plaque non revetues de peinture ou d'email (par exemple une 
bonne vision des afficheurs), la coloration et transmission lumineuse de la plaque 

10 etant conservee sur les autres parties par rapport a la plaque translucide decrite 
dans le brevet precedent du fait de la presence de la couche d'email et/ou de 
peinture choisie en fonction de la couleur recherchee. 

La peinture et/ou I'email sont generalement appliques par serigraphie. 
Apres application sur la face visee, plane ou structuree, la ou les couches sont 

15 cuites, soit pendant le cycle de ceramisation pour I'email, soit apres le cycle de 
ceramisation pour la peinture en soumettant la plaque vitroceramique revetue de 
peinture a un traitement thermique a des temperatures comprises entre 80 et 
450°C environ pendant quelques dizaines de secondes a quelques dizaines de 
minutes (generalement pendant 1 minute a 1 heure). Dans le cas ou Ton depose 

20 une resine d'indice sur la plaque dans des epargnes a I 'endroit des afficheurs, 
cette resine est generalement deposee apres ceramisation de la plaque et le cas 
echeant apres cuisson de la peinture et est preferentiellement sechee a I'air libre. 

D'autres details et caracteristiques avantageuses ressortiront ci-apres de la 
description d'un exemple de realisation d'une plaque selon I'invention, non 

25 limitatif : 

Celle-ci est a base d'une vitroceramique formee a partir d'un verre de 
composition proche ou identique de celle indiquee dans les exemples du brevet 
FR2766816. Ce verre est fondu aux alentours de 1650°C, en une quantite telle 
qu'un ruban de verre puisse etre lamine, ruban dans lequel des plaques de verre 
30 de dimensions finales 56,5 cm x 56,5 cm x 0,4 cm sont decoupees. 

Ces plaques de verre sont ceramisees sur des grilles ceramiques selon un 
cycle de ceramisation comprenant les etapes suivantes : 

a) elevation de la temperature a 30-80 degres/minutes jusqu'au domaine 
de nucleation, generalement situe au voisinage du domaine de transformation du 
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verre ; 

b) traversee de I'intervalle de nucleation (670-800°C) en une vingtaine de 
minutes avec maintien en temperature de qiielques minutes; 

c) elevation de la temperature en 15 a 30 minutes jusqu'a la temperature T 
5 du palier de ceramisation de I'ordre de 1030°C ; 

d) maintien de la temperature T du palier de ceramisation pendant un 
temps t de I'ordre; de 2p£.minutes ; or-a. ue 

e) refroidissement-rapide jusqu'a la temperature ambiante..- 

Au bout du cycle de ceramisation, la plaque de verre comporte la phase 
10 cristalline (3-spodumene. 

La plaque obtenue est revetue par serigraphie sur sa face inferieure, a 
I'exception de I'emplacement des afficheurs et eventuellement des zones de 
chauffe, d'une couche de peinture blanche comprenant des resines alkydes 
silicones, la peinture etant diluee a I'aide de white spirit pour ajuster sa viscosite. 
15 La peinture est ensuite cuite dans un four a 140°C pendant 75 secondes. 

La plaque selon Pinvention ainsi obtenue presente un aspect general blanc 
laiteux similaire a celui des plaques decrites dans les exemples 2 a 4 du brevet 
FR2 766 816, a I'exception de I'emplacement des afficheurs et eventuellement 
des zones de chauffe d'un aspect blanc-gris plus transparent. 
20 Dans une variante, on peut ajouter a la peinture utilisee 15 % en poids de 

pigments a base de cobalt, afin d'obtenir une plaque coloree a fond bleu (excepte 
les zones d'epargne). 

Les plaques selon I'invention peuvent notamment etre utilisees avec 
avantage pour realiser une nouvelle gamme de plaques de cuisson pour 
25 cuisinieres ou tables de cuisson. 



REVENDICATIONS 
1. Plaque vitroceramique, destinee notamment a couvrir des elements de 
chauffage, et pourvue sur ail moins une face d'au moins un aplat d'email et/ou 
d'au moins une couche de peinture. 

5 2. Plaque vitroceramique selon la revendication 1 , caracterisee en ce que la 

plaque est pourvue d'au moins un aplat d'email et/ou d'au moins une couche de 
peinture sur une surface representant au moins 40 % de la surface d'une face, et 
a I'exception, le cas echeant, de zones fonctionnelles et/ou decoratives. 

3. Plaque vitroceramique selon Tune des revendications 1 ou 2, 

10 caracterisee en ce qu 'elle est a base d'une vitroceramique transparente ou 
translucide et en ce qu'elle est munie d'au moins une couche de peinture sur sa 
face inferieure, et de preference d'une seule couche de peinture blanche ou de 
couleur sur I'essentiel de ladite face, a I'exception, le cas echeant, de zones 
fonctionnelles et/ou decoratives. 

15 4. Plaque vitroceramique selon I'une des revendications 1 a 3, caracterisee 

en ce que la peinture presente une temperature de degradation superieure a 
350°C et comprend eventuellement des pigments, de preference des pigments 
pour emaux. 

5. Plaque vitroceramique selon I'une des revendications 1 a 4, caracterisee 
20 en ce que la peinture est a base de resine(s) silicone(s), et de facon preferee, 

comprend une ou des resines alkydes silicones. 

6. Plaque vitroceramique selon I'une des revendications 1 a 5, caracterisee 
en ce qu'elle est munie d'au moins un aplat d'email sur sa face superieure, et de 
preference d'un seul aplat d'email de couleur couvrant I'essentiel de ladite face , a 

25 I'exception, le cas echeant, de zones fonctionnelles et/ou decoratives, I'epaisseur 
de I'aplat d'email etant de preference inferieure a 5 pm. 

7. Plaque vitroceramique selon I'une des revendications 1 a 6, caracterisee 
en ce que la plaque est a base d'une vitroceramique presentant un coefficient de 
dilatation non nul, en particulier un coefficient de dilatation inferieur a 15.10" 7 K 1 . 

30 8. Plaque vitroceramique selon I'une des revendications 1 a 7, caracterisee 

en ce que la plaque est a base d'une vitroceramique transparente ou translucide. 

9. Plaque vitroceramique selon I'une des revendications 1 a 8, caracterisee 
en ce que la plaque est a base d'une vitroceramique de couleur claire, par 
exemple de couleur blanche ou creme, presentant par exemple une valeur de L* 
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comprise entre 82 et 87, une valeur de a* comprise entre - 3.0 et - 0.5 et une 
valeur de b* comprise entre - 4.0 et + 4.0 . 

10. Plaque vitroceramique selon Tune des revendications 1 a 9, 
caracterisee en ce que la plaque est a base d'une vitroceramique obtenue a partir 

5 d'un verre de composition suivante exprimee en pourcentages ponderaux : 
Si0 2 63-70 
^nc AI 2 0 3 18-22 -,u-co» ;ne 

" ^~Li 2 0 2,5-4,5 '^r: -irr. 

11. Plaque vitroceramique selon I'une des revendications 1 a 10, 
10 caracterisee en ce que la plaque est a base d'une vitroceramique presentant un 

flou d'au moins 50 % et de preference inferieur a 98%. 

12. Plaque vitroceramique selon I'une des revendications 1 a 11, 
caracterisee en ce que la plaque est a base d'une vitroceramique sous- 
ceramisee. 

15 13. Plaque vitroceramique selon I'une des revendications 1 a 12, 

caracterisee en ce qu'elle presente des epargnes dans son revetement, par 
exemple dans les regions destinees a venir en regard des afficheurs. 

14. Plaque vitroceramique selon la revendication 13, caracterisee en ce 
qu'elle est egalement revetue sur sa face inferieure d'au moins une couche d'une 

20 resine d'indice dans les regions destinees a venir en regard des afficheurs. 

15. Plaque vitroceramique selon I'une des revendications 1 a 14, 
caracterisee en ce qu'elle est destinee a etre associee a des elements sous- 
jacents de chauffage par induction. 

16. Procede de fabrication d'une plaque selon I'une des revendications 1 a 
25 15 dans lequel on effectue au moins un cycle de ceramisation d'une plaque de 

verre, au moins une des faces de la plaque etant revetue d'au moins un aplat 
d'email avant le cycle de ceramisation et/ou d'au moins une couche de peinture 
apres le cycle de ceramisation. 

17. Procede selon la revendication 16, caracterise en ce que Ton utilise une 
30 composition de verre permettant d'obtenir une plaque presentant un flou d'au 

moins 50% et on applique le cycle de ceramisation permettant d'obtenir ladite 
plaque en abaissant toutefois la temperature du palier de ceramisation de 10 a 
60°C. 

18. Procede selon I'une des revendications 16 ou 17, caracterise en ce que 



la ou les couches sont cuites, soit pendant le cycle de ceramisation pour I'email, 
soit apres le cycle de ceramisation pour la peinture en soumettant la plaque 
vitroceramique revetue de peinture a un traitement thermique a des temperatures 
comprises entre 80 et 450°C environ pendant quelques dizaines de secondes a 
5 quelques dizaines de minutes, une resine d'indice pouvant eventuellement etre 
deposee apres ceramisation et le cas echeant apres cuisson de la peinture sur la 
plaque dans des epargnes a I 'endroit des afficheurs, et pouvant etre sechee a 
I'air libre. ■ r«- >~.h&r- 

19. Dispositif de cuisson et/ou de maintien a haute temperature comportant 
10 une plaque vitroceramique selon I'une des revendications 1 a 15, un ou plusieurs 

elements de chauffage tels qu'un element radiant ou halogene et/ou un ou 
plusieurs bruleurs a gaz atmospherique et/ou un ou plusieurs moyens de 
chauffage par induction. 

20. Dispositif selon la revendication 19, caracterise en ce que la plaque est 
15 montee sur le support isolant sans complexe intermediaire visant a masquer 

I'interieur de I'appareil a la vue de Putilisateur. 



